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couples latter to one lever of parallelogram linkage to provide pivot 
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Abstract (Basic) : DE 4231761 A 

The displacement rod (25) acts as a component of a bicycle gearing 
having a housing (2) attached to the bicycle frame containing an 
electric motor (.5) and a mechanical gearing (3) coupled to one of two 
pivot levers (Hi via the displacement rod. The pivot levers act as 
part of a parallelogram linkage, the displacement rod having a 
curvature wrth a radius equal to the spacing of the coupling point (33) 
between theV^isplacement rod and the pivot lever from the linkage point 
for the two pivot levers . 

Pref. the displacement rod fits through a window (51) in the 
housing having a width which allows limited movement play. 

ADVANTAGE - Electric motor and gearing protected from dust. Pivotal 
movement from rod executed without extending into any space outside 
this pivot movement path. 
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© Schubstange fur Schwenkbewegungen 

Die Erfindung bttrttft erne Schubstenge els GetriebeVgnv 
ponente iu; Eneugun; schwenk-nder 9evfagungen insbe- 
sondere fur eine elt^T.fomcchenisch; Fa'nrradgangschaUung. 
die etn ?m Rahmen ba*es:"»£ics. einen =;e'<;romo:of und e:n 
Uni*r»euung«g«tri«bQ «n;haltondo4 GfthauftC *ufw«ict. wel- 
ches mi; twoi Schwenkhebeln und einem untaren Gelank- 
kopf cin ParalWogramm bildol. wobei am untaren Gelenk- 
kopf cin Kenanloitwerk drehbar gelagert isl. Einc aolcho 
Schubstange ist als gek.'Ommtes Hohlradsegment mit Innen* 
veaahnung aniusehan und hat dan Voneii. be» der Versiet- 
lung des PeralJelogramrnS kaino pleusperenden Relativba- 
weounoen zu ve.-ursachan. Die Scnubstanoe vefbindet das 
gakapsoko Getriebe mit dem oHenlieganden Parfillalo- 
gramm und efmpglicht durch ihra exakte Bawegung auf 
einc- KreisSehn aine alnrecno Abolchiung In Vor&lndung mil 
einom paGgenauan Fanstor. 
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Die Erfindung betrifft eine Schubstange als Getriebe- 
kornponente zur direkten Erzeugung schwenkender Be- 
wegungen, insbesondere fiir eine elektromechanische 
Fahrrad-Gangschaltung, gemaB dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1. 

Schubstangen als Obcrtragungselemente von Bewe- 
gungen sind bekannt, ebenso solche, die als Zahnstan- 
gen ausgebildet sind. Speziell beim Antrieb von 
Schwenkhebeln bei Kettenschaltungen und bei moto- 
risch angetriebenen Kraftfahrzeugelementen, wie Zen- 
tralverriegelungen, Fensterhebern etc., werden teiiwei* 
se Hebelsysteme verwendet, die, da sie ausschlieBlich 
fiir die Bewegungsiibertragung konstruiert sind, zwar 
billig. jedoch platzraubend eingesetzt werden. Auch war 
es bisher schwierig, von einem Festpunkt aus elektro- 
motorisch Schwenkbewegungen, beispielswetse an ei- 
nem Parallelogramm einer Kettenschaltung, zu erzeu- 
gen, ohne Relativbewegungen in der Hebelmechanik in 
Kauf zu nehmen. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Schub- 
stange zu finden, die die Schwenkbewegungen von 
Schwenkhebeln ohne auDerliche von der Bewegungs- 
richtung abweichende Raumbewegungen von einem 
Getriebe antreibbar macht 

Die Losung der Aufgabe ist im kennzeichnenden Tei! 
des Anspruchs 1 beschrieben. Als vorteilhaftes Kon- 
struktionsdetail bei der als Ausfuhrungsbeispiel heran* 
gezogenen Kettenschaltung ergibt sich die Moglichkeit, 
das gekapselte Getriebe mit dem frei liegenden Paralle- 
logramm uber die besagte Schubstange in der Weise zu 
verbinden, daB nur geringe Mittel erforderlich sind, das 
gekapselte Getriebe am Austrittsfenster im Gehause fiir • 
die Schubstange wahrend ihrer Bewegung gegen 
Schmutz abzudichten. 

Da die gekrummte Schubstange als Hohlradsegment 
mit einem nicht vorhandenen Drehpunkt, also als Ge- 
triebeeiement anzusehen ist, ergibt sich eine Einsparung 
an Teilen im Untersetzungsgetriebe und die Moglich- 
keit der weiteren Miniaturisierung des Getriebes, was 
bei Fahrradkomponenten von Bedeutung ist. 

Weitere vorteilhafte Merkmale hinsichtlich der funk- 
tionsbesiimmenden Ausgestaltung sind in den Unteran- 
spriichen beschrieben. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines mit 
Skizzen veranschaulichten Ausfiihrungsbeispiels einer 
elektromechanisch verstellbaren Kettenschaltung fur 
Fahrrader veranschaulichL Eszeigen: 

Fig. 1 eine Skizze mit dem geoffneten Gehause fiir 
den elektromechanischen Antrieb und die Elemente fur 
die Steuerung des Paralielogramms einer Kettenschal- 
tung; 

Fig. 2 den Antrieb gemaQ Fig. 1 mit einer Stellung des 
Paralielogramms in der gegenuberliegenden Extrempo- 

sition; 

Fig. 3 eine Schubstange mit modifizierten Anschlag- 
verhahnissen. 

Fur einen elektromechanischen Antrieb 1, beispiels- 
weise einer Kettenschaltung, ist ein Gehause 2 vorgese- 
hen. welches iiber ein Gelenk 9 direkt oder aber uber 
cine Lasche 4 mit dem hier nichl veranschaulichten 
Fahrradrahmen verbunden ist. Dieses Gehause 2 isi bei- 
spielswetse mil einem hier nicht gezeigten Deckel ver- 
schlieBbar und beinhaltet einen Elekiromotor 5 und ein 
Getriebe 3. das aus einem Ar.triebsriuel 7, einem Ge- 
trieberad 21. einem Antriebsrad 23 und schlieBlich aus 
einer Schubsiangc 25 mil einer Verzahnung 27 besteht 



Das Gehause 2 weist einen Fortsatz 6 auf, auf dem zwei 
Schwenkhebel 11 und 13 mit Gelenken 17 und 19 
schwenkbar gelagert sind. Die Schwenkhebel 1 1 und 13 
bilden zusammen mit dem Fortsatz 6 und einem unteren 
5 Gelenkkopf 15, mit welchem diese Schwenkhebel 11 
und 13 uber Gelenke 29 und 31 verbunden sind, ein an 
sich bekanntes Parallelogramm. 

Das Getriebe 3 ist mit einem der beiden Schwenkhe- 
bel — hier 1 1 — uber die Schubstange 25 verbunden, 
io welche in der Nahe des Gelenkes 29 am unteren Ge- 
lenkkopf 15 eine Koppelstelle 33 aufweist, die durch 
eine mit der Schubstange 25 verbundene Koppelbuchse 
35 in Gelenkform ausgebildet ist Die Konturen der 
Schubstange weisen Kriimmungen mit Radien auf, de- 
is ren gemeinsamer Mittelpunkt das Gelenk 17 darstellt. 
Innerhalb des Getriebes 3 ist die Lage der Schubstange 
25 dadurch definiert, daB diese mit dem Rucken auf 
einem Gegenlager 37 abrollt, wahrend sie auf der kon- 
kaven Seite mit ihrer Verzahnung 27 am Antriebsrad 23 
20 festgehalten wird. Wird der Elektromotor5 bestromt, so 
dreht sich mit seinem Antriebsritzel 2 auch das mit die- 
sem iiber Schneckenverzahnung verbundene Getriebe- 
rad 21 und das mit diesem starr verbundene Antriebsrad 
9, wodurch sich die Schubstange 25 langsam zwischen 
25 dem Antriebsrad 23 und dem Gegenlager 37 hindurch- 
bewegt Sie tut dies solange, wie der Motor lauft, langs- 
tens aber bis die Nase 4 gegen den Anschlag 47 oder 
gegen das Gegenlager 37 anlauft Die Anschlage 37 und 
41 konnen zum Zwecke der Justierung der Schaltung 
30 verstellbar sein, wodurch es moglich wird, ein mit dem 
unteren Gelenkkopf 15 verbundenes Kettenleitwerk 39 
so zu justieren, daB die Kette genau zwischen dem groB- 
ten und dem kleinsten Zahnkranz des hier nicht darge- 
steliten Zahnkranzpaketes an der Hinterradnabe hin 
35 und her umwerfbar ist. Der Elekiromotor 5 arbeitet als 
Schrittmotor und stoppt in jeder gewunschten Stellung, 
wodurch sich die vom Fahrer beispielsweise durch 
Knopfdruck gewahlten Gange einstellen. 
Die Koppelstelle 33 kann an jeder beliebigen Stelle 
40 des Schwenkhebels 11 angeordnet sein; die Funktion 
des Antriebs hinsichtlich der GrSBe der Schaltschritte 
und der iibertragbaren Krafte wird aber urn so besser, je 
groBer der Abstand der Koppelstelle 33 vom Gelenk 17 
ist. Dies bedeutet auch einen groBeren Kriimmungsradi- 
45 us der Schubstange 25 und dadurch eine hohere Unter- 
setzung im Getriebe 3. innerhalb des Bewegungsspiel- 
raumes ragt die Schubstange 25 nur so weit aus einem 
Fenster 51 im Gehause 2 heraus, wie es aufgrund der 
jeweiligen Parallelogrammstellung notwendig ist. 
50 Durch die hohe Obersetzung des selbsthemmenden Ge- 
triebes 3 kann durch zeitlich deftnierte Laufdauer des 
Motors die jeweils fiir den gewunschten Gang erforder- 
hche Stellung des unteren Gelenkkopfes 15 angefahren 
werden. Mit diesem ist das vorerwahnte Kettenleitwerk 
55 39 uber ein Gelenk 49 in an sich bekannter Weise ver- 
bunden, wobei das Gelenk 39 eine hier nicht gezeigte 
Feder enthilt, die zum Spannen der hier ebenfalls nicht 
gezeigten Antriebskette das Kettenleitwerk 39 ver- 
dreht. 

so Eine Ausfiihrungsvariante gemaB Fig. 3 steht fur die 
ubngen Ausfuhrungsvarianten, die sich von den in den 
Fig. 1 und 2 dargestellten Endanschlagen unterscheiden. 
Hier wird innerhalb .des Getriebes 3 ein gehausefester 
Anschlagbolzen 43 angebracht, der mit einem in den 
65 Radien der Schubstange 25 ausgefiihrten Ungloch 45 
zusammenwirkt und in den Extremstellungen je einen 
Anschlag ermoglicht Der Anschlagbolzen 43 durch- 
greift im gezeigten Beispiel gem&B Fig. 3 die Schubstan- 
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gc 25 und ist erforderlichenfalls in seiner Lage verstell- 
bar, wodurch sich die bereits vorher beschriebene Ju- 
stierung des Kettenleitwerkes 39 zum Zahnkranzpaket 
darstelien laDt 

Patentanspruche 

1. Schubstange als Getriebekomponente zur Er- 
zeugung schwenkender Bewegungen, insbesondere 
fiir eine elektromechanische Fahrrad-Gangschal- j 0 
tung, die ein am Rahmen befestigtes, einen Elektro- 
motor und ein Untersetzungsgeiriebe enthaltendes 
Gehause aufweist, welches mit zwei Schwenkhe- 
beln und einem unteren Gelenkkopf ein Paralleio- 
gramm bildet, wobei am unteren Gelenkkopf ein \$ 
Kettenleitwerk drehbar gelagert ist, dadurch ge- 
kennzeicruiet, daB eine Schubstange (25) den elek- 
tromechanischen Antrieb (1) mit einem der beiden 
Schwenkhebel (11) des Parallelogramms verbindet 
und eine Krummung aufweist, deren Radius dem 2 o 
Abstand vom Gelenk (1 7) zur Koppelstelle (33) ent- 
spricht 

2. Schubstange nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnei, daO der elektromotorischer Antrieb (1) in 
einem Gehause (2) angeordnet ist, welches im we- 25 
sentlichen staub- und schmutzdicht verschlieBbar 
ist, und welches ein Fenster (51) fur die Schubstan- 
ge (25) aufweist. das der Starke der Schubstange 
(25) zuzuglich eines Bewegungsspiels entspricht 

3. Schubstange nach Anspruch 1 und 2, dadurch 30 
gekennzeichnei, daB die Schubstange (25) eine Ver- 
zahnung (27) aufweist, die mit einem Antriebsrad 
(23) zusammenwirkt 

4. Schubstange nach den Anspruchen 1 bis 3, da- • 
durch gekennzeichnei, daB die Schubstange* (25) 35 
durch ein Gegenlager (37) in Verbindung mit dem 
Antriebsrad (23) und der Koppelstelle (33) als Seg- 
ment eines Getrieberades wirkt 

5. Schubstange nach den Anspruchen 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnei, daB die ICoppels telle' (33) 40 
fiber die Koppelbuchse (35) als Gelenk ausgebildet 
ist, welches theoretisch keine Winkelbewegun* 
durchlaufL 

6. Schubstange nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnei. daB die Koppelstelle (33) den Schwenkhe- 45 
bel (1 1) und die Schubstange (25) starr verbindet. 

7. Schubstange nach den Anspruchen 5 und 6, da- 
durch gekennzeichnei, daB der Schwenkhebel (l 1) 
und die Schubstange (25) einteilig ausgebildet sind. 

8. Schubstange nach den Anspruchen 1 bis 7. da- 50 
durch gekennzeichnet, daB die Schubstange (25) im 
Inneren des Gehauses (2) in ihrem Hub durch eine 
Nase (21) begrenzt wird, die einmal gegen einen 
Anschlag (47) und einmal gegen das Gegenlager 
(37)anlauft 55 

9. Schubstange nach den Anspruchen 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnei, daB die Schubstange (25) ein 
Langloch (45) aufweist. welches ein Anschlagbol- 
zen (43) durchgreift und so die beiden Extremstel- 
lungen der Schubstange (25) festiegL ^ 
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Translation 



Patent Claims 

1 . connecting rod as gear component for generating pivctai 
movements , particularly employed in an 
^, ] , pr^gmec^ pi ical o ic vgle^ gear shift , comprising a 
5^5stng ? connectre~a~t J o the frame, the^YiOusir.g being 
equipped with an electromotor and a reduction gear and 
forming a parallelogram by means of two pivot levers 
and a lower joint head, whereby a chain-guide mechanism 
is pivotally arranged at the lower joint head, 
characterized in that a connecting rod (25) connects the 
electromechanical drive (1) tc one of the two pivot 
levers (11) of the parallelogram and having a 
curvature whose radius corresponds to the distance frcm 
the joint (17) to the transfer position (33). 

2. Connecting rod according to claim 1 , characterized in 
that the electromotive drive (l) is arranged in a housing 
(2) which is essentially tightly sealabie against dusr 
and contamination r comprising a window (opening) (51) for 
the connecting rod (25) corresponding to the size of 
connecting red (25) plus a relevant c2 earance of notion. 

3 • Connecting rod according tc claims 1 and 2 characterized 
in that the connecting rod (25) has a toothing (27) 
coacting with a drive wheel (23) • 

4. Connecting rod according to claims 1 tc 3 f characterised 
in that the connecting red (25) coacts by means of a 
counter bearing (37) in combination with the drive wheel 
(23) and transfer position (23) as a segment of a gear 
wheel - 

5. Connecting rod according to claims 1 tc 4.. characterized 
in that the transfer position (33) forms a joint by means 
of the connecting sleeve (35) which theoretically does 
not pass through an angular movement. 



6. Connecting rod according to claim l r characterized in 
that the transfer position (33) rigidly connects the 
pivot lever (li) and the connecting red (25), 






7. Connecting rod according to c3 alias 5 ona 6, characterized 
in that the pivot lever (11) and the connecting red (25) 
form a solid (one-part) embodiment . 

S. Connecting rod according to claims i Zo 7, characterized 
in that the connecting rod (25) disposed in the interior 
of housing (2) is restricted with reference to its stroke 
by a nose (21), moving first against a dstent (47) and 
second against the counter becixing (37). 




